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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie i symulacja komputerowa

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Programowanie w technice ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Konrad Urbanski

email: konrad.urbanski@put.poznan.pl
tel. 61 6652 810
WARIE

ul. Piotrowo 3A  60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii liniowych systemdéw dynamicznych, w tym wybranych
metod modelowania; zna i rozumie podstawowe wtasnosci liniowych elementéw dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz wtasnosci wybranych elementéw nieliniowych; zna i rozumie
techniki projektowania liniowych uktaddw sterowania korzystajgce z opisu w przestrzeni stanu. Potrafi
krytycznie korzystac z informaciji literaturowych, baz danych i innych Zzrodet; Posiada umiejetnosci
samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych. Rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb.
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z réznymi srodowiskami programistycznymi stuzgcymi do modelowania i
symulacji obiektow dynamicznych oraz metod identyfikacji obiektédw. Przedstawienie podstawowych
funkcji i mozliwos$ci wybranych srodowisk programowania. Prezentacja sposobdw uzycia we wtasnych
programach réznych metod modelowania obiektow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma poszerzong i pogtebiong wiedze dotyczacg modelowania matematycznego w naukach inzynieryjno-
technicznych oraz weryfikacji stawianych hipotez

ma zaawansowang wiedze z grafiki inzynierskiej i komputerowego wspomagania projektowania

ma zaawansowang wiedze z zasad ergonomii, bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zagrozen
wystepujgcych w przemysle itp.

Umiejetnosci
potrafi konstruowac i analizowac¢ ztozone modele matematyczne, w szczegdlnosci formutowac i
uzasadnia¢ ich wtasnosci stosujac rézne formy rozumowan matematycznych

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierskimi lub prostymi problemami
badawczymi, integrowac wiedze z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych oraz dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, przeprowadzi¢ szczegétowe badania stosujgc metody analityczne lub
symulacyjne lub doswiadczalne, zinterpretowad otrzymane wyniki oraz wyciggnaé wnioski

potrafi dobra¢ odpowiednie Zzrdodta wiedzy i pozyskaé z nich niezbedne informacje, dokona¢ krytycznej
analizy i oceny rozwigzan ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich lub prostych probleméw
badawczych oraz zaproponowad ich ulepszenie

potrafi zgodnie z ogélnymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowac urzadzenia, narzedzia
itp.; umie stosowac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy

potrafi wykorzystaé poznang szczegdétowg wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich lub prostych probleméw badawczych

jest swiadom znaczenia wysitku zespotowego dla pomysinosci réznych przedsiewziec, potrafi
wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych oraz kierowaé pracg zespotu; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminu

potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwijaé umiejetnosci zawodowe, samodzielnie projektuje
Sciezke ksztatcenia i konsekwentnie dazy do jej realizacji, a takze potrafi ukierunkowac innych w tym
zakresie

Kompetencje spoteczne
jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy, uwzgledniajgc bezpieczeristwo,
ergonomie pracy i jej ekonomiczne aspekty; jest Swiadomy koniecznosci inspirowania i organizowania
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dziatania na rzecz interesu publicznego oraz odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu, jak i
poszczegdlnych jego uczestnikdw; wykazuje gotowosé do wypetniania spotecznych zobowigzan
wynikajgcych z charakteru pracy typowej dla absolwentéw studiowanego kierunku

ma $Swiadomosc¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do przekazywania
spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych
problemdw zwigzanych z kierunkiem studiow

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad: egzamin

Laboratorium: sprawdzanie umiejetnosci programowania modeli oraz analizy i syntezy obiektow
dynamicznych

Tresci programowe

Wyktad: wybrane jezyki i Srodowiska programowania modeli dynamicznych, sposoby testowania modeli,
specjalizowane narzedzia do analizy obiektéw, modelowanie nieliniowe statyki i dynamiki z
wykorzystaniem systemoéw inteligencji obliczeniowej. Identyfikacja i synteza obiektéw dynamicznych.
Metody analizy gtdwnych sktadowych (PCA). Wybrane struktury obserwatoréw i estymatoréw.

Laboratorium: wykorzystanie skryptow do modyfikacji i analizy danych, modelowanie ztozonych
obiektéw dynamicznych, taczenie technik programowania graficznego i tekstowego, tworzenie
algorytmow generujgcych okreslone zestawy danych, badanie wiasciwosci obiektow.

Metody dydaktyczne
Zastosowane metody ksztatcenia:

-wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy

-wyktad prowadzony w sposdb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow

-przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotow

laboratoria:
-praca w zespofach
-eksperymenty obliczeniowe

Literatura



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Podstawowa

Internetowe tutoriale i baza wiedzy firmowane przez MathWorks ©
Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Stanistaw Osowski, Warszawa 2007

Uzupetniajaca
Modelowanie Matematyczne Systemoéw, J. Gutenbaum, Wyd. 3 rozsz. i popr. Warszawa: Exit 2003

MATLAB The Language of Technical Computing, The Math Works, Inc., (wydanie od 2008r.)

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,0
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



